
	I. Вводная часть
	1. Основание для разработки
	
	Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами:
	- СП 5.13130.2009 «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования»;
	- СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения»;
	- СП 10.13130.2009 «Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности»;
	- СП  8.13130.2009 «источники наружного противопожарного водоснабжения. 
Требования пожарной безопасности»;
	- Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"
.
	2. Цель разработки
	Целью разработки является создание установки водяного пожаротушения (УВП) как отдельного функционального элемента общей совокупности организационных мероприятий и технических средств, направленных на предотвращение воздействия на людей опасных факторов пожара и ограничение материального ущерба от него.
	В объем проектирования данного тома входят:
	- насосная станция пожаротушения;
	- спринклерная установка водяного пожаротушения;
	- внутренний противопожарный водопровод. 
	3. Краткая характеристика защищаемого объекта
	На отм. -3,100 в осях «Е-Д/12-13» размещается насосная станция пожаротушения, обеспеченная в соответствии с п. 5.10.10 СП 5.13130.2009 отдельным выходом  наружу.
	Водоснабжение объекта осуществляется по двум  трубопроводам DN150,  в котором обеспечивается гарантированный свободный напор Н=24 м.
	II. Основная часть
	1. Технологическая часть
	1.1. Спринклерная установка водяного пожаротушения (СУВПТ)
	К проектированию принимается спринклерная воздушная установка для защиты всех помещений здания кроме помещений:
	а) с мокрыми процессами (санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т.п.);
 	б) венткамер (приточных и вытяжных), насосных водоснабжения, бойлерных и др. помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы;
	в) электрощитовых;
	г) категории В4 и Д по пожарной опасности;
	д) лестничных клеток.
	Водоснабжение СУВПТ осуществляется от насосной станции пожаротушения, которая обеспечивает необходимые напоры и расходы воды.
	Организационно-функциональное построение СУВПТ проектируется следующим образом:
	1) защита подземной автостоянки осуществляется отдельной спринклерной секцией с выполнением условия непревышения суммарного количества спринклерных оросителей в секции 800 шт.;
	2) трубопроводы спринклерной секции выполняются кольцевыми.
	Необходимое давление в трубопроводах системы в дежурном режиме обеспечивается компрессором, установленном в помещении насосной станции пожаротушения и работающем в автоматическом режиме.
	Из насосной от узла управления выводится один питающий трубопровод (стояк), служащий для подвода огнетушащего вещества (воды) к кольцевому питающему трубопроводу и далее к распределительным трубопроводам, по которым осуществляется подача воды непосредственно к оросителям.
	Проектная интенсивность орошения принимается нормативной (I =0,12 л/с • м2) в соответствии с табл. 5.1 СП 513130.2009  как для помещений 2-й группы по приложению Б, СП 513130.2009
	В качестве оросителей, обеспечивающих проектную интенсивность орошения, принимаются спринклерные оросители с диаметром выходного отверстия d = 12 мм, коэффициентом производительности k = 0,47 и температурой срабатывания теплового замка t = 570С.
	Для подачи воды к спринклерным оросителям принята сеть трубопроводов, состоящая из:
	- основных питающих трубопроводов-стояков (157×3,5), подводящих воду от узла управления к кольцевым трубопроводам спринклерной секции;
	- кольцевых питающих трубопроводов (108×3,5),  к которым подсоединяются распределительные трубопроводы;
	- распределительных трубопроводов (25×2), на которых устанавливаются оросители.
	 В необходимых местах проектируется дополнительная перемычка трубой 89×2,8 и тупиковые ответвления питающих трубопроводов. В торцах тупиковых трубопроводов устанавливаются промывочные фланцевые заглушки.
	Диаметры питающих и распределительных трубопроводов принимаются проектным решением и уточняются расчетом.
	Размещение оросителей производится с учетом конфигурации помещений, карты орошения, ограничения по табл. 5.1 СП 5.13130.2009 максимального расстояние L=4 м между спринклерными оросителями и выполняется с учетом конструктивных особенностей здания, в основном, по сетке с шагом 3 ×3 м.
          1.2. Внутренний противопожарный водопровод (ПВ)
	Для обеспечения возможности тушения пожара в начальной стадии его развития и в соответствии с нормативными требованиями проектом принимается решение об устройстве противопожарного водопровода с параметрами:
	- 2 струи × 2,5 л/с в соответствии с п. 4,1 таблицы 2, СП 10.13130.2009, как для здания объемом от 0,5  до 5 тыс. м3.
	При уточнении по табл. 3, СП 10.13130.2009, а также с учетом требований п. 4.1.8 указанных норм выбираются пожарные краны d=50 мм, рукава диаметром 51 мм и длиной 20 м и пожарные стволы с диаметром спрыска наконечника 16 мм, производительностью пожарной струи 2,6 л/с, необходимым напором у пожарного крана 0,10 МПа и высотой компактной части струи 6 м. Пожарные краны устанавливаются на высоте 1,35 м над полом помещений и размещаются в сертифицированных шкафах ШПК-310, имеющих отверстия для проветривания, приспособленных для их опломбирования и визуального осмотра без вскрытия. Шкафы комплектуются прорезиненными рукавами и ручными пожарными стволами, а также порошковыми огнетушителя ОП-5з.
	1.3. Насосная станция пожаротушения (НС)
	В насосной станции (помещение в осях «Е-Д/12-13» на отм -3,100) проектируется установка двух (рабочий Н-1 и резервный Н-2) повысительных насосов и поддерживающий необходимое давление в системе комрессор. Выходы насосов через обратные клапаны и ручную запорную арматуру подключаются к кольцевому сборному коллектору, на котором устанавливается спринклерный воздушный узел управления. К узлу управления подключается выход копрессора, обеспечивающий необходимое давление в системе в дежурном режиме. Для подключения УВП к передвижной пожарной технике от коллектора выводится наружу трубопровод с установкой двух патрубков диаметром 80 мм с обратными клапанами, запорной арматурой и стандартными соединительными пожарными головками. Высота установки соединительных пожарных головок - 1,2…1,4 м.
	2. Электротехническая часть
2.1. Состав электрооборудования УВП
	Для управления работой установки водяного пожаротушения, а также с целью расширения функциональных возможностей УВП в качестве основного блока установки выбирается пожарный прибор управления (ПУ) исп. 10 «Спрут-2. Прибор предназначен для приема информации от 20 шлейфов и управления 10-ю устройствами. Алгоритмы и тактика управления задаются непосредственно с клавиатуры на лицевой панели ПУ. ПУ позволяют производить трансляцию сигналов управления от одного ПУ/ПУМ другому по интерфейсу RS-485. Для коммутации силовых нагрузок по командам ПУ проектируется использование шкафа аппаратуры коммутации (ШАК) «Спрут-2», рассчитанный на соответствующую. Оконечными устройствами, выдающими сигналы о состоянии УВП, являются электро-контактные манометры (ЭКМ – PS1…PS5), а также комплектные с узлами управления сигнализаторы давления (PA1, PA2).
	2.2. Алгоритм функционирования УВП
	При работе УВП в дежурном режиме реле давления компрессора автоматически включает и выключает насос, поддерживая давление в мембранной емкости в пределах от 2,5 до 3 кгс/м2. 
	При возникновении пожара и повышении температуры в зоне возгорания свыше 570 происходит разрушение тепловых замков (колб) спринклерных оросителей и вследствие падения давления в питающем трубопроводе спринклерной секции до порогового значения 2,0 кгс/м2 замыкаются контакты соответствующего ЭКМ. Сигнал с ЭКМ, поступающий на ПУ на вход запуска рабочего насоса, с запрограммированной задержкой по времени t=30 с инициирует выход управления ШАК, который своими силовыми контактами включает насос Н-1. К времени пуска Н-1 сработает узел управления секции (максимальное паспортное время - 11 с) и контактами своего СДУ продублирует сигнал пуска Н-1. Если в течение 10 с после выдачи сигнала запуска Н-1 на контрольном входе БУНС не появится сигнал «Выход на режим», ПУ выдаст команду на отключение Н-1 и включение Н-2. Работающий насос будет обеспечивать подачу расчетного количества воды на пожаротушение.
	3. Гидравлический расчет трубопроводов
         3.1 Методика расчета
Методика гидравлического расчета трубопроводов автоматической установки водяного пожаротушения приведена в приложении В, СП 5.13130.2009.
Гидравлический расчет может быть сведен к определению напора в начале установки (на оси насоса), если заданы расчетный расход воды (напор для работы оросителя), схема трассировки трубопроводов, их длина и диаметр, а также тип арматуры.
Расчет начинается определением потерь напора при движении воды в элементах установки. Заканчивается расчет выбором насоса по расчетному расходу воды и величине напора в начале установки. Общий расход распределительной сети рассчитывается исходя из условия расстановки необходимого количества оросителей, обеспечивающих защиту расчетной площади. Расчетная площадь принимается согласно приложение Б, СП 5.13130.2009  в зависимости от группы помещений. 
Группы помещений по степени опасности развития пожара в зависимости от их функционального назначения и пожарной нагрузки сгораемых материалов

	Группа помещений
	Перечень характерных помещений, производств, технологических процессов

	1
	Помещения книгохранилищ, библиотек, цирков, хранения сгораемых музейных ценностей, фондохранилищ, музеев и выставок, картинных галерей, концертных и киноконцертных залов, ЭВМ, магазинов, зданий управлений, гостиниц, больниц

	2
	Удельная пожарная нагрузка 181 — 1400 МДж/м2.
Помещения деревообрабатывающего, текстильного, трикотажного, текстильно-галантерейного, табачного,
обувного, кожевенного, мехового, целлюлозно-бумажного и печатного производств; окрасочных, пропиточных,
малярных, смесеприготовительных, обезжиривания, консервации и расконсервации, промывки деталей с при-
менением ЛВЖ и ГЖ; производства ваты, искусственных и пленочных мате риалов; швейной промышленности;
производств с примене нием резинотехнических изделий; предприятий по обслуживанию автомобилей; гаражи и
стоянки, помещения категории В3

	3
	Помещения для производства резинотехнических изделий

	4.1
	Удельная пожарная нагрузка 1401 — 2200 МДж/м2.
Помещения для производства горючих натуральных и синтетических волокон, окрасочные и сушильные камеры,
участки открытой окраски и сушки, краско-, лако-, клееприготовительных производств с применением ЛВЖ и
ГЖ, помещения категории В2

	4.2

	Удельная пожарная нагрузка более 2200 МДж/м2.
Машинные залы компрессорных станций, станций регенерации, гидрирования, экстракции и помещения других
производств, перерабатывающих горючие газы, бензин, спирты, эфиры и другие ЛВЖ и ГЖ, помещения кате-
гории В1

	5
	Склады несгораемых материалов в сгораемой упаковке. Склады трудносгораемых материалов

	6
	Склады твердых сгораемых материалов, в том числе резины, РТИ, каучука, смолы

	7
	Склады лаков, красок, ЛВЖ, ГЖ



Значения расчетной площади для помещений различного назначения, за исключением складов, приведены  п. 5.1.4 в СП 5.13130.2009  по таблице 5.1. 
Т а б л и ц а 5.1 – Основные параметры спринклерных установок пожаротушения
	Группа помещений
	Интенсивность орошения, л/(c·м2), не менее
	Расход1), л/с, не менее
	Минимальная площадь спринклерной   АУП1), м2, не менее
	Продолжительность работы установок водяного пожаротушения, мин
	Максимальное расстояние между спринклерными оросителями или легкоплавкими замками, м

	
	водой
	раствором
 пенообразователя
	воды
	раствора пено-
образователя
	
	
	

	1
	0,08
	-
	10
	-
	60
	30
	4

	2
	0,12
	0,08
	30
	20
	120
	60
	4

	3
	0,24
	0,12
	60
	30
	120
	60
	4

	4.1
	0,3
	0,15
	110
	55
	180
	60
	4

	4.2
	-
	0,17
	-
	65
	360
	60
	3


Выбор оросителей производится в соответствии с техническими параметрами и эпюрами орошения. При этом соблюдается следующее условие: в пределах одного помещения должны использоваться только однотипные оросители с одинаковыми диметрами выходных отверстий. 
Исходными данными для расчета распределительного трубопровода являются давление и расход воды у диктующего оросителя. Давление воды у оросителя зависит от защищаемой им площади и требуемой интенсивности орошения (таблица 5.1)..

Расчетный расход воды через диктующий ороситель, расположенный в диктующей защищаемой орошаемой площади, определяют по формуле:


,                                                    (1.3)

где q – расход ОТВ через диктующий ороситель, л/с;
k – коэффициент производительности (определяется по технической документации на оросители).
Р – давление перед оросителем, МПа. 
Минимальный свободный напор для оросителей с условным диаметром выходного отверстия составляет: 
· dy = 8 … 15 мм – 0,1 МПа.;
Потери напора Р на каком-либо участке li распределительного трубопровода определяются по формуле:


                                                 (1.4)


где  – потери напора на li участке трубопровода, МПа;
А – удельное гидравлическое сопротивление трубопровода, ×106 с2/м6;
Q – расход воды на участке трубопровода, л/с;
li – длина трубопровода на i-м участке, м.
Удельное гидравлическое сопротивление зависит от диаметра и шероховатости внутренней поверхности трубопроводов. Характер изменения шероховатости труб зависит от состава воды, растворенного в ней воздуха, режима эксплуатации, срока службы и т.п. Практика эксплуатации существующих спринклерных систем на действующих объектах со значительным сроком службы трубопроводов показывает, что трубы в большинстве случаев имеют среднюю шероховатость. Трубопроводы спринклерных сетей через 20 – 30 лет приобретают наибольшую шероховатость. 
Значение удельного сопротивления трубопроводов для труб различного диаметра приведены п. В.2.6, в СП 5.13130.2009  по таблице В.1.

Напор воды в i-й точке трубопровода вычисляется по формуле:


                                                 (1.5)

где Рi – напор воды в i-й точке трубопровода, МПа.;
Рi-1 – напор воды в предыдущей точке трубопровода, МПа.





Т а б л и ц а В.1. – Значения удельного сопротивления трубопроводов при различной степени шероховатости

	Диаметр, мм
	Удельное сопротивление А, ×106 с2/м6

	условный
	расчетный
	наибольшая шероховатость
	средняя шероховатость
	наименьшая шероховатость

	20
	20, 25
	1,643
	1,15
	0,98

	25
	26
	0,4367
	0,306
	0,261

	32
	34, 75
	0,09386
	0,0656
	0,059

	40
	40
	0,04453
	0,0312
	0,0277

	50
	52
	0,01108
	0,0078
	0,00698

	70
	67
	0,002893
	0,00202
	0,00187

	80
	79,5
	0,001168
	0,00082
	0,000755

	100
	105
	0,0002674
	0,000187
	-

	125
	130
	0,00008623
	0,0000605
	-

	150
	155
	0,00003395
	0,0000238
	-


Для упрощения расчетов, значения характеристик рядков можно рассчитывать, используя обобщенную характеристику рядков:


,                                                     (1.6)

где Вр – обобщенная характеристика рядка;
Qр – расход воды в рядке, л/с.
Для рядков, выполненных конструктивно одинаково, гидравлические характеристики Вр одинаковы.



Напор на уровне оси насоса, обеспечивающий защиту самой удаленной секции пожаротушения, рассчитывается по формуле:

Рн = Рг + Рв + ΣРм + Руу + Рд + Z – Pвх = Pтр – Pвх, 
где  Рн — требуемое давление пожарного насоса, МПа;
Рг — потери давления на горизонтальном участке трубопровода АБ, МПа;
Рв — потери давления на вертикальном участке трубопровода БД, МПа;
Рм — потери давления в местных сопротивлениях (фасонных деталях Б и Д), МПа;
Руу — местные сопротивления в узле управления (сигнальном клапане, задвижках, затворах), МПа;
Рд — давление у диктующего оросителя, МПа;
Z — пьезометрическое давление (геометрическая высота диктующего оросителя над осью пожарного насоса), МПа; Z = Н/100;
Pвх — давление на входе пожарного насоса, МПа,
Pтр — давление требуемое, МПа.                                       
                                                                                                                                       (1.9)
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Безымянный.JPG]
1 — водопитатель; 2 — ороситель; 3 — узел управления; 4 — подводящий трубопровод; Рг — потери давления
на горизонтальном участке трубопровода АБ; Pв — потери давления на вертикальном участке трубопровода БД;
Рм — потери давления в местных сопротивлениях (фасонных деталях Б и Д); Руу — местные сопротивления в узле
управления (сигнальном клапане, задвижках, затворах); Ро — давление у диктующего оросителя; Z — пьезометрическое
давление; Pтр — давление требуемое




3.2.  Гидравлический расчет
Объект защиты – подземная автостоянка – относится ко второй группе помещений по степени опасности развития пожара в зависимости от их функционального назначения и пожарной нагрузки сгораемых материалов в соответствии с приложением Б, СП 5.13130.2009.
В соответствии с таблицей 5.1  интенсивность орошения водой в помещениях данной группы должна быть не менее 0,12 л/с·м2, площадь для расчета расхода воды составляет 120м2, продолжительность работы установки 60 мин.
В качестве оросителей выбраны спринклеры типа СВВ-12 устанавливаемые вертикально розеткой вверх . 
           Расстановка оросителей осуществляется исходя из планировки этажа.
В помещениях большой площади расстояние между оросителями в рядке и между рядками составляет 3,1 м. От стен оросители расположены на расстоянии 1,5 м.
В помещениях малой площади оросители расположены на расстоянии  1,5 … 2 м. 
  Т а б л и ц а 1 – Технические характеристики оросителей СВВ-12 
	Наименование параметра
	Значение

	1
	2

	Диапазон рабочего давления, МПа
	0,1 – 1,0

	Защищаемая площадь при высоте установки оросителя над орошаемой поверхностью 2,5 м и давлении 0,12 (0,3) МПа, м2
	

12

	Коэффициент производительности
	0,47

	Интенсивность орошения при высоте установки оросителя над орошаемой поверхностью 2,5 м и давлении 0,1 (0,3) МПа, дм3/с·м2
	

0,056 (0,090)

	Габаритные размеры, мм
	57×32

	Масса, кг
	0,1

	Присоединительная резьба
	R1/2

	Номинальная температура срабатывания, ºС
	57±3/68±3

	Условное время срабатывания, с
	              250

	Предельно допустимая рабочая температура, ºС
	38/50

	Маркировочный цвет жидкости в стеклянной колбе
	оранжевый/красный


	
Пожарный насос в случае возникновения пожара должен обеспечить требуемые напор и расход у диктующего оросителя.. В  спринклерной секции подземной автостоянки на отм. -1,600  устанавливается  124 оросителя, из которых на площади 120м2 расположено 15 оросителей. Рассчитываемая часть системы приведена на рисунке 1.3

В соответствии с графиком, исходя из интенсивности орошения,  напор на оросителе должен быть не менее 0,2МПа. Поэтому принимаем Р1 = 0,2 МПа.[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\свв 12..JPG]

Расход воды через ороситель 1:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 1 – 2 составляют:


МПа.



Давление  на оросителе 2:


 МПа


Расход воды через ороситель 2:


л/с.

Общий расход воды 2-х оросителей составит:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 2 – 3:


МПа

Давление  на оросителе 3:


 МПа

Расход воды через ороситель 3:


л/с.

Общий расход воды 3-х оросителей составит:


л/с.
Потери давления на участке трубопровода 3 – 4:


МПа

Давление  на оросителе 4:


 МПа

Расход воды через ороситель 4:


л/с.

Общий расход воды 4-х оросителей составит:


  л/с.

Потери давления на участке трубопровода 4 – 5:


МПа



Давление  на оросителе 5:


 МПа

Расход воды через ороситель 5:


л/с.

Общий расход воды 5-х оросителей составит:


  л/с.

Потери давления на участке трубопровода 5 – а:


МПа

Давление  в точке а:


 МПа
Потери давления на участке трубопровода a – b:


МПа

Давление  в точке b:


 МПа



Ряд I   (рисунок  1.3) несимметричен рядку II , поэтому ряд II  рассчитывают отдельно, определяя  Рb’ и Qb’:
Расход воды через ороситель 1:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 1 – 2 составляют:


МПа.



Давление  на оросителе 2:


 МПа


Расход воды через ороситель 2:


л/с.

Общий расход воды 2-х оросителей составит:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 2 – 3:


МПа

Давление  на оросителе 3:


 МПа

Расход воды через ороситель 3:


л/с.

Общий расход воды 3-х оросителей составит:


л/с.
Потери давления на участке трубопровода 3 – 4:


МПа

Давление  на оросителе 4:


 МПа

Расход воды через ороситель 4:


л/с.

Общий расход воды 4-х оросителей составит:


  л/с.

Потери давления на участке трубопровода 4 – b:


МПа

Давление  в точке b:


 МПа

Определяем исправленный (уточненный) расход для рядка III  Qc:

  

Общий расход воды 2-х рядков:


                                       л/с.

Потери давления на участке трубопровода  b – c:


МПа

Давление  в точке c:


 МПа

Рассчитываем ряд III, определяя  Рc’ и Qc’:

Расход воды через ороситель 1:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 1 – 2 составляют:


МПа.



Давление  на оросителе 2:


 МПа


Расход воды через ороситель 2:


л/с.

Общий расход воды 2-х оросителей составит:


л/с.

Потери давления на участке трубопровода 2 – c:


МПа

Давление   в  точке c:


 МПа

Определяем исправленный (уточненный) расход для рядка III  Qc:

  

Общий расход воды 3-х рядков:


              л/с

Потери давления на участке трубопровода c –d:


МПа

Давление  в точке d:


 МПа

        Так как гидравлические характеристики рядков, выполненных конструктивно одинаково, равны, то характеристику рядков III и IV определяют по обобщенной характеристике расчетного трубопровода:


                                   
     
     Расход воды из рядка IV равен:


л/с.

                           
     Общий расход воды 4-х рядков:


              л/с

     

Потери давления на участке трубопровода d –e :


МПа
Давление  в точке e:


 МПа
Потери давления на участке трубопровода e - f :


МПа
Давление  в точке f:


 МПа
     Расход воды из рядка V равен:


л/с.
    

 Общий расход воды 5-х рядков:            л/с


Потери давления на участке трубопровода f - g :


МПа
Давление  в точке g:


 МПа

Потери давления на участке трубопровода g -h :


МПа
Давление  в точке h:


 МПа
С учетом гидравлических потерь в местных сопротивлениях, с коэффициентом запаса на потери в узлах управления, переходах и т.д. (+20%) (Руу, Рм):


Разность гидравлических отметок (Z):


Итог по расчету:


    


3.3 Расчет времени срабатывания воздушной АУП
В соответствии с п.5.2.4 СП 5.13130.2009 время с момента срабатывания спринклерного оросителя, установленного на воздушном трубопроводе, до начала подачи воды из него не должно превышать 180 с.

    
 Продолжительность снижения пневматического давления
в секции воздушной АУП в зависимости от вместимости трубопроводов(1,7 м3)
и диаметров выходного отверстия оросителя(d – 12 мм).  Скорость изменения пневматического давления для секции расчетной вместимости, диаметра выходного отверстия оросителей и рабочего давления в системе трубопроводов определяется по графику см. рис. 1.5[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\график.JPG]
Рис.1.5
Время падения давления от Рmax  до Pmin  (запуск пож. насосов) составит 20 сек. 

 Время Т заполнения ОТВ системы трубопроводов воздушной
АУП на участке от насоса до диктующего оросителя, с достаточной для практических целей точностью, может быть определено по формуле:




где L – длина трубопроводов от УУ до диктующего спринклерного
оросителя или пожарного крана, м;
υ – скорость движения ОТВ в трубопроводе, м/с;
Q – расход, м3/с;
ср d - средний приведенный диаметр трубопровода, м.
Средний приведенный диаметр трубопровода рассчитывается по формуле:
 



где Li , di – соответственно длины и диметры различных участков системы
трубопроводов от пожарного насоса до диктующего оросителя или пожарного
крана.

Время заполнения системы водой составит 33 сек.
   
Инерционность системы составит: 
1)Продолжительность снижения пневматического давления – 20сек.
 2)Время заполнение системы водой -  33сек.
3) Запуск рабочего насоса, с запрограммированной задержкой по времени – 30сек.
              Итог: 83сек.   
  
Целью расчетов являлся подбор оптимального диаметра трубопровода на каждом участке сети. В ходе расчетов выбраны следующие диаметры трубопроводов, выполненных из стальных электросварных труб (ГОСТ 10704-91):
· распределительный – с условными диаметрами 25 мм; 
· питающий – с условным диаметром 100 мм; 
· магистральный – с условным диаметром 150 мм.
      
4. Определение параметров повысительных насосов
	Для получения конечного результата расчетов необходимо учитывать требование по обеспечению гарантированного давления в городской водопроводной сети (по техническим условиям водоснабжающей организации) РГАР = 0,24 МПа Давление на входе пожарного насоса, с учетом потерь напора  в наружной сети водопровода на вводе водопровода в жилой дом от точки врезки в наружную сеть и потерь напора от ввода в жилой дом до насосной станции, Рассчитываемая часть системы приведена на рисунке 1.4. Для расчета выбирается самый удаленный и нагруженный  участок системы В1 


                                                 (1.4)


где  – потери напора на li участке трубопровода системы В1, МПа;
А – удельное гидравлическое сопротивление трубопровода, ×106 с2/м6;
Q – расход воды на участке трубопровода(АУП-35,08л/с;ПК-5,2 л/с; Хозяйственно-питьевые нужды -1,48л/с)
li – длина трубопровода на i-м участке от точки «а» и до подключения пожарных насосов точки «b»  , м.


Разность гидравлических отметок (Z):


 
Рвх = РГАР – РВ1 – Z = 24 - 0,0419 - 0,018 = 0,1801 МПа. 	

Требуемый напор (Рн), который должен обеспечивать рабочий (резервный) повысительный насос установки водяного пожаротушения составит:
Рн =  Рh – Рвх = 0,4994 – 0,1801= 0,3193МПа.
	Требуемая производительность рабочего (резервного) повысительного насоса установки водяного пожаротушения определяется максимальным расходом, требующимся для тушения при возникновении пожара в подземной автостоянке  равняется
QТРЕБ = 40,2849 л/c = 145 м3/ч.
	На основании полученных результатов проектным решением в качестве повысительных пожарных насосов принимается к применению горизонтальный двусторонего входа агрегат марки 1К150-125-315 со следующими параметрами рабочей части характеристики:
	- производительность QMAX = 200 м3/ч;
	-  напор НМАХ = 32 м;
	- потребляемая мощность э/двигателя Р = 30 кВт.
		Для подсоединения передвижной пожарной техники использована труба Ду80
	5. Производство строительно-монтажных работ
	Монтаж трубопроводов СУВПТ должен выполняться с выполнением требований пункта 5.7  СП 5.13130.2009.
	Крепление трубопроводов к несущим конструкциям здания проектируется с применением арматуры DKC и HILTI.
	Трубные разводки выполняются в пространствах между подвесными потолками и междуэтажными перекрытиями с креплением питающих трубопроводов стандартными трубными консольными и анкерными подвесными опорами, а распределительных трубопроводов - анкерными подвесными опорами. Проходы трубопроводов через стены и перекрытия производятся при пробивке в необходимых точках сквозных отверстий и заделки в них гильз из отрезков труб большего диаметра.
	Перед монтажом все трубы должны тщательно зачищаться от грязи и ржавчины. После монтажа и последующей зачистки сварных швов от окалины трубы должны обезжириваться и покрываться в один слой грунтовочной краской, по которой накладываются два слоя масляной краски зеленого цвета (тр-ды СУПТ).
	Установка оросителей выполняется по требованиям СП 5.13130.2009 с соблюдением нормативных расстояний от перекрытий и потолков.	Выполнение требований ПТБ при производстве работ является обязательным.
4
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