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1. Основание для разработки проекта
Настоящая документация «Наружные сети телефонизации, радиофикации и оповещения по сигналам ГО и ЧС» разработана на основании:
· договора № 14-20/11-06-П;
· технического задания на проектирование предоставленного заказчиком;
· ВСН 60-89 «Устройства связи, сигнализации и диспетчеризации инженерного оборудования»;
· СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания»;
· ПУЭ Правила устройства Электроустановок»;
· ГОСТ 21.101.97 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;
· РД 45.120-2000 «Нормы технологического проектирования»;
· ГОСТ 21.406-88 «Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах»;
· ПОТ РО45-009-2003 «Правила по охране труда при работах на линейных сооружениях кабельных линий передач».
2. Общие данные

Данный проект предусматривает мероприятия по подключению к сетям телефонизации, проводного вещания и оповещения по сигналам ГО и ЧС г. Всеволожска, многофункционального спортивного комплекса «Токсово», расположенного по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, поселок Токсово. Подключение к телефонной сети, радиосети и системе централизованного оповещения по сигналам ГО и ЧС осуществляется от АТС, расположенной по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, пос. Токсово, ул. Советов, 19а.
Телефонизация:
· Прокладка ВОК ДПС-048Т от телекоммуникационного шкафа, находящегося в здании АТС п. Токсово (ул. Советов 19а) до существующего телефонного колодца №663 в существующей кабельной канализации связи;

· Прокладка ВОК ДПО-048 от существующего колодца №663 до телекоммуникационного шкафа, находящегося в административном здании спортивного комплекса «Токсово», в полиэтиленовой трубке d=40мм в грунте;

· монтаж оптической соединительной муфты в существующем колодце №663;

· установка 19” телекоммуникационного шкафа  в помещении охраны АБК.

Система централизованного оповещения:
· Настоящий раздел содержит описание оборудования и принципов построения системы  оповещения по сигналам ГО и ЧС, проектируемой для многофункционального спортивного комплекса «Токсово» и прилегающей территории.

3. Основные проектные решения
Телефонизация:
Организация канала связи между АТС и существующим объектом осуществляется по вновь проложенному волоконно-оптическому кабелю. В канале связи используется протокол передачи данных Ethernet 10/100 Base. Для преобразования аналоговых сигналов телефонии в сигнал Ethernet 10/100 Base-Т используется IP шлюзы.
Общая протяженность проектируемой кабельной трассы 4122 м, из нее – 950 м в существующей кабельной канализации кабелем ВОК ДПС 048Т, и 3172 м  кабелем ВОК ДПО-048 в 40 мм полиэтиленовой трубке. Глубина залегания волоконно-оптического кабеля в полиэтиленовой трубке -1,2  м относительно уровня земли. В местах прохода кабеля под проезжей частью и при пересечении подземных сооружений производится в асбестоцементной трубе D=100 мм. 
Система централизованного оповещения:
Для реализации задач оповещения населения по сигналам ГО и ЧС используется следующее оборудование:

· Усилитель звуковых сигналов вещания и оповещения «РТС-2000 ОК»;

· Усилитель мощности 250 Вт «РТС-2000 УМ-250»;

· рупорные громкоговорители, устанавливаемые на территории спортивного комплекса;
· оборудование комплекса П-160 штаба гражданской обороны, устанавливаемое в помещении радиоузла Ленинградского областного филиала ОАО «СЗТ»; 

· оборудование сети передачи данных.
В качестве базового устройства системы оповещения, имеющего возможность принимать и ретранслировать сообщения центральной станции оповещения (ЦСО) используется усилитель сигналов вещания, оповещения и управления «РТС-2000 ОК». Усилитель «РТС-2000 ОК» устанавливается в закрытом телекоммуникационном шкафу.
Оборудование оповещения и радиофикации устанавливается в настенном телекоммуникационном шкафу в административном здании комплекса.

В соответствии с исходными данными Управления ГО и ЧС система оповещения должна обеспечивать:

- автоматическое подключение к территориальной автоматизированной системе централизованного оповещения Ленинградской области  (ТАСЦО ЛО); 

- передачу сигнала «Внимание всем» (сирены) и речевых сигналов ТАСЦО. 

При возникновении  ЧС городского, районного, областного или федерального уровня  должно обеспечиваться автоматическое включение оборудования и ретрансляция сигналов централизованного  оповещения на уличные громкоговорители.

Для реализации этих задач используется усилитель сигналов оповещения «РТС-2000 ОК», усилитель мощности, рупорные громкоговорители, оборудование комплекса  П-160 штаба Гражданской обороны, установленное в помещении  радиоузла Ленинградского областного филиала ОАО «СЗТ» и оборудование вновь организованного канала передачи данных.

При поступлении команды «Запуск» от ЦСО по каналу модемной связи из помещения радиоузла по вновь организованному каналу усилитель «РТС-2000 ОК» производит декодирование данной команды, индицирует поступление команды на передней панели усилителя «РТС-2000»  и включает оповещение. По окончании централизованного оповещения  усилитель «РТС-2000» переключает систему  в первоначальное состояние.

     ВНИМАНИЕ! ОБОРУДОВАНИЕ РЕЧЕВОГО ОПОВЕЩЕНИЯ ДОЛЖНО НАХОДИТЬСЯ  ВО ВКЛЮЧЕННОМ СОСТОЯНИИ.

Электропитание оборудование осуществить от источников бесперебойного питания по I-й категории.

В соответствии с п.3.2 «Положения о Санкт-Петербургской территориальной подсистеме оповещения (ОСО)» для оповещения населения на прилегающей территории проектом предусматривается установка громкоговорителей ГР 10.03 (17 шт.) мощностью 10 Вт на бетонных столбах или столбах освещения на территории многофункционального спортивного комплекса «Токсово». Подключение рупорных громкоговорителей осуществляется кабелями КСПЗП 1х4х1.2 к настенному телекоммуникационному шкафу, находящемуся в административном здании спортивного комплекса, с прокладкой кабелей в кабельной канализации связи, предусмотренной проектом 14-20/11-06-П-НСС. Ориентация уличных громкоговорителей и их диграммы направленности представлены на чертеже (см. 14-20/11-06-П-СО.7). Для приема сигналов централизованного оповещения, громкоговорители должны обеспечить превышение уровня сигнала над уровнем шума на 15Дб. При таком уровне шума  громкоговорители обеспечат прием сигналов на расстоянии до 130-150 метров от точки установки громкоговорителя. Подключение громкоговорителей, к общей системе централизованного оповещения по ГО и ЧС осуществляется через усилитель (см. 14-20/11-06-П-СО.2)

Строительство распределительной сети проводного вещания:
Сеть проводного вещания предусматривается выполнить в 55 коттеджах и судейских домах трамплинов спортивного комплекса (см. 14-20/11-06-П-СО.6). Во всех номерах, административных и технических помещениях (в помещениях с постоянным пребыванием людей) предусматривается установка радиорозеток с абонентским громкоговорителем.
Распределение сигналов проводного вещания осуществляется кабелем ПРППМ 2х1,2мм от телекоммуникационного шкафа, установленным в административном комплексе, далее в кабельной канализации связи (см. 14-20/11-06-П-НСС), а также по зданиям и строениям комплекса, вплоть до абонентских радиорозеток. Кабели по зданиям и строениям комплекса проложить скрыто в кабелепроводах предусмотренных разделом проекта кабелепроводы.

 Расчет звукового давления:
Для определения звукового давления упрощенно принимается, что удвоение расстояния вызывает уменьшение звукового давления на 7 дБ.
Радиус действия, при расположении рупорных громкоговорителей на высоте не менее 15 м над уровнем земли для  ГР 10.03:

	Расстояние, м
	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128

	Ослабление, дб
	0
	7
	14
	21
	28
	35
	42
	49

	Уровень звукового давления, дБ
	123
	116
	109
	102
	95
	88
	81
	74

	Разница сигнал-шум, дб
	63
	56
	49
	42
	35
	28
	21
	14


4. Состав и размещение технических средств системы
Описание оборудования оповещения

    Усилитель сигналов вещания, оповещения, громкоговорящей связи и управления  «РТС-2000» предназначен для использования в сетях проводного вещания и оповещения. Качество передачи звуковых сигналов  соответствует требованиям  к трактам проводного  вещания Министерства Связи РФ.

Усилитель позволяет принимать звуковые сигналы с линий связи различного типа: с 4-х проводных физических линий и каналов ТЧ, с телефонных портов FXS и FXO, c линий передачи данных по протоколу Ethernet и Е1 (при условии установки дополнительных IP шлюзов), с компьютера, с эфира, с настольных микрофонных пультов, с блоков систем централизованного оповещения П-160 и П-166, регулировать уровень принимаемых сигналов, контролировать уровень принимаемого сигнала по встроенному индикатору. 

   Усилитель  позволяет коммутировать, усиливать и подавать принятые сигналы на акустические системы, на ведомственные радиоузлы, в распределительную сеть проводного вещания, в домовые радиотрансляционные сети, в сети связи с протоколами Ethernet, E1, (при условии  установки дополнительных IP шлюзов),  FXS,FXO, на компьютер.

   Усилитель  «РТС-2000» включает в себя комплект блоков и модульных устройств, обеспечивающих снижение стоимости и упрощение использования сетевых ресурсов за счет комплектации усилителя унифицированными модулями и блоками  под конкретно поставленную задачу. 

   Функционирование усилительного комплекта строится по радиальному принципу: на узле связи устанавливается центральный комплект оборудования, а у конечных пользователей устанавливается оконечные комплекты оборудования  

   В базовую конструкцию усилительного комплекта  «РТС-2000» устанавливаются следующие блоки:

-Станционный усилитель - коммутатор звуковых сигналов вещания, управления и оповещения  РТС-2000 ЦК;
-Абонентский усилитель - коммутатор звуковых сигналов вещания, управления и оповещения  РТС-2000 ОК;
- Микрофонный пульт управления МП;
-Усилители мощности 50 Вт, 100Вт,250Вт,300Вт,400Вт,1000Вт, УМ***;
- УКВ радиоприемник, УКВ;
-Контрольная акустическая система, АС;
-Панель выходной коммутации  ПВК.
  Усилители мощности, панель выходной коммутации, акустические системы и микрофонные пульты являются законченными, не расширяемыми изделиями, выпускаемыми на конкретные значения мощностей и количество направлений передачи сигналов.

   Усилители- коммутаторы сигналов являются расширяемыми  изделиями, они компонуются встраиваемыми модулями, устанавливаемыми в базовое шасси под конкретно поставленную задачу.   

Встраиваемые модули:

-модули микрофонных усилителей МУ,

-Интерфейсный модуль FXS,
-Интерфейсный модуль FXO, 

-модуль приема и исполнения команд ДТМФ,

-модуль коммутации приоритетного  оповещения ОП,

-модуль генератора сирены СИ,

-модуль спич-процессора СП,
-модуль автоответчика АО,
- модуль 4-ех проводной линии связи ВВ.
Пример обозначения оконечного усилителя-коммутатора:

РТС-2000 ОК/МУ/FXS/FXO/DTMF/ПКУ/СИ/АО

Пример обозначения центрального усилителя-коммутатора:

РТС-2000 ЦК/ FXS/8FXO/DTMF 

Пример обозначения комплексного изделия - оконечного усилительного комплекта:

РТС-2000 ОК//УМ 250Вт//МП//УКВ//АС//ПВК

Пример обозначения комплексного изделия - центрального усилительного комплекта:

РТС-2000 ЦК//МП//АС.

Описание составных частей.
Усилитель-коммутатор «РТС-2000»
      Блоки усилителя - коммутатора «РТС-2000 ОК» и «РТС-2000 ЦК» размещаются в закрытом телекоммуникационном шкафу или в 19-ти дюймовой стойке на узле связи и у конечного пользователя.

      При работе через сеть IP усилительные комплекты оснащается IP шлюзами производства корейской компании ADD PAC.

        Технические параметры:
· номинальное входное напряжение сигнала с линии связи и от других источников звуковых сигналов                                                    -13дБ – + 4.3 дБноминальное выходное напряжение 

     линейного сигнала (на усилители мощности)                           0дБ  - + 4,3дБ

· номинальное выходное напряжение

     на контрольные акустические системы                                             5,5 В                              

· входы и выходы  -                                                                          симметричные,

· количество входов с линии связи и от других 

источников звуковых сигналов                                                                   от 1 до 4

· выходы

-на контрольные акустические системы                                                           1
- в распределительную сеть                                                                      от 1 до 8

-команда приоритетного переключения                                      - сухие контакты реле                                                                                                                          

на программу централизованного вещания и оповещения                                           

· номинальный диапазон рабочих частот                                        50-10000 Гц 

· количество принимаемых и исполняемых команд                           от 1 до 16

· Напряжение  питания                                                               220 В переменное  

· Габариты усилителя РТС-2000                                                       

Высота                                                                                                           44 мм

Глубина                                                                                                       250 мм

Ширина                                                                                                       483 мм

В  усилитель - коммутатор РТС-2000 ЦК  могут входить следующие модули:
-модули микрофонных усилителей,

-модуль блока питания,

-модуль индикатора уровней входного сигнала,

-модуль приоритетного оповещения,

-модули коммутации сигналов,

 -модуль объединения звуковых сигналов,

-модуль приема и исполнения команд,

-модуль распознавания уровня входного сигнала,

-модуль генератора сирены,

-модуль спич-процессора.

-модуль FXS,

- модуль FXS, 

- модуль 4-ех проводной линии связи

-модуль автоподъема.

Конкретная конфигурация усилителя-коммутатора РТС-2000 определяется заказной спецификацией.

Порядок работы усилителя-коммутатора «РТС-2000».
Усилитель подключается к одному или нескольким (до 4-ех) источникам звуковых сигналов: IP линиям, телефонным линиям, выделенным каналам ТЧ, физическим линиям, микрофонным линиям, выходам радиоприемника, CD проигрывателя, компьютера, блокам  П-160, П-166  и т.п.

Входные сигналы поступают на модуль приема и регулировки уровня  входных сигналов. Модуль обеспечивает выравнивание уровней.

Модуль коммутации входных сигналов обеспечивает прохождение входных сигналов на модуль объединения звуковых сигналов по управляющим командам.

Объединенные сигналы подаются на модули коммутации выходных сигналов:

а) для  подачи линейного сигнала 0дБ на внешние линии связи

б) на индикатор уровня;

 Управления работой усилителя осуществляется в одном из следующих режимов:

-автоматически ;

-с компьютера через встроенную в компьютер плату IP телефонии «Ольха»;

-с выносного пульта управления.

-по IP сети. 

На передней панели усилителя РТС-2000 расположены:

-тумблер ВКЛ 1 принудительного включения сигнала со «Входа 2»;

-светодиод «контроль уровня приема» - светится при автоматическом переходе к централизованному оповещению;

Регулировка уровня входного сигнала  «входа 2» находится на задней панели. 
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              Внешний вид блока усилителя коммутатора РТС-2000
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Схема внешних подключений усилителя коммутатора РТС-2000 ЦК
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            Монтажная схема усилителя коммутатора РТС-2000 ЦК
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              Схема внешних подключений усилителя коммутатора РТС-2000 ОК
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             Монтажная схема усилителя коммутатора РТС-2000 ОК

Усилители мощности.

Усилители мощности включают в себя только тракт мощного усиления. Они имеют один линейный вход, который снабжен индивидуальным регулятором уровня.

Металлический (стальной) корпус усилителя хорошо помехозащищен и имеет стандартное 19" РЭК-исполнение.

Схемотехнические решения выходного каскада усилителя разработаны на современной элементной базе (полевых транзисторах), что придаёт звучанию более «прозрачное» и естественное воспроизведение речевых и музыкальных программ, по сравнению с аналогичными устройствами других производителей.

Надёжность и долговечность работы устройства обеспечивается вводом: 

- схемы выходного лимитера; 

- схемы защиты от короткого замыкания( 

- схемы контроля перегрузки по току в цепях питания; 

- схемы контроля перегрева оконечных транзисторов.

Климатическое исполнение по категории УХЛ 4.2 по ГОСТ15150-69. 

В состав усилительного комплекта РТС-2000 могут входить усилители средней мощности (50-300Вт) и усилители большой мощности (400-600 Вт) 

Усилители средней мощности (50-300 Вт).

[image: image6.wmf]
Усилитель средней мощности включает в себя тракт мощного усиления и имеет один линейный вход.

На лицевой стороне усилителя установлены: 

- включатель сети электропитания с индикатором; 

- индикатор контроля входного и выходного сигналов.

На задней стенке установлены:

- колодка для подключения выходной линии; 

- разъём «ВХОД» и «ВЫХОД» типа XLR; 

- разъём сетевого электропитания;

- регулятор чувствительности по входу;

- клемма цепи заземления;

- держатель предохранителя.

В комплект поставки входит:

- сетевой кабель – 1 шт.;

- входной кабельный разъём типа XLR – 1 шт.;

- вставка плавкая – 2 шт.
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Максимальная выходная мощность, не менее, Вт
	    50
	100
	    200
	   250
	    300

	Номинальное выходное напряжение, В
	два напряжения по выбору заказчика:

30, 70, 100, 120, 240

	Номинальное входное напряжение, В
	                                   0,775

	Модуль полного сопротивления на входе, не менее, кОм
	                                      10

	Номинальный диапазон воспроизводимых частот, Гц
	                               63 - 16000

	Отношение сигнал/помеха на выходе, не менее, дБ
	                                      75

	Среднеквадратичный  коэффициент гармоник, не более, %
	                                     0,5

	Диап. компрес. лимитером от порогового значения, не менее, дБ
	                                     20

	Потребляемая мощность изделия от сети 220В 50Гц**, не более, Вт
	      80
	200
	   350
	   410
	   480

	Габаритные размеры, мм
	483х358х88
	              483х358х88

	Вес, не более, кг
	    7   
	11
	    13
	     14
	   15,5


** Возможно изготовление усилителей с питанием от постоянного источника 12 В и 24 В.

Усилители большой мощности (400-600 Вт).
 
[image: image7.wmf]   
Усилитель большой мощности включает в себя тракт мощного усиления и имеет один линейный вход.

На лицевой стороне усилителя установлены: 

- включатель сети электропитания с индикатором; 

            - индикатор контроля входного и выходного сигналов.

На задней стенке установлены:

- колодка для подключения выходной линии; 

- разъём «ВХОД» и «ВЫХОД» типа XLR; 

- разъём сетевого электропитания;

- регулятор чувствительности по входу;

- клемма цепи заземления;

- держатель предохранителя.

В комплект поставки входит:

- сетевой кабель – 1 шт.;

- входной кабельный разъём типа XLR – 1 шт.;

- вставка плавкая – 2 шт.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Максимальная выходная мощность, не менее, Вт
	                400
	           600

	Номинальное выходное напряжение, В
	два напряжения по выбору заказчика:

30, 70, 100, 120, 240

	Номинальное входное напряжение, В
	                                   0,775

	Модуль полного сопротивления на входе, не менее, кОм
	                                      10

	Номинальный диапазон воспроизводимых частот, Гц
	                               63 - 16000

	Отношение сигнал/помеха на выходе, не менее, дБ
	                                      75

	Среднеквадратичный  коэффициент гармоник, не более, %
	                                     0,5

	Диап. компрес. лимитером от порогового значения, не менее, дБ
	                                     20

	Потребляемая мощность изделия от сети 220В 50Гц**,не более,Вт
	                680
	               990

	Габаритные размеры, мм
	                              483х358х132

	Вес, не более, кг
	                 16
	               17,5


** Возможно изготовление усилителей с питанием от постоянного источника 12 В или 24 В. 

Уличные громкоговорители:
Проектом предусматривается: усилитель звуковых сигналов вещания и оповещения «РТС-2000 ОК» и усилитель мощности 250 Вт «РТС-2000 УМ-250», располагаемые в настенном телекоммуникационном шкафу в административном здании спортивного комплекса. Уличные громкоговорители устанавливаются на бетонных столбах или на столбах освещения спортивного комплекса (см. 14-20/11-06-П-СО.4).Технические характеристики уличных громкоговорителей:
	Характеристики уличных громкоговорителей
	ГР(Д)10.03

	Номинальная мощность
	10 Вт

	Диапазон частот (-14дБ)
	290-390 Гц

	Звуковое давление 1Вт, 1м, 1 кГц
	114 дБ

	Максимальное звуковое давление
	123 дБ

	Номинальное напряжение
	120/240 В

	Исполнение
	IP54

	Вес
	5,3 кг

	Раскрыв
	400 мм

	Длина
	504 мм



Технические решения, принятые в рабочем проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
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