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1
Общие положения
1.1 Рабочий проект системы охранно-пожарной сигнализации и оповещения о пожаре разработан на основании договора №   от 8 апреля 2005 г. и задания Заказчика.
1.2 Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями:
· НПБ -88-2001 «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования.»
· ГОСТ 12.04.009-83 «Пожарная техника для защиты объектов. Общие требования».
· ГОСТ 21.101-97 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации».
· СНиП 11-01-95 «Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений».
· СНиП 21-01-97(1999) «Пожарная безопасность зданий и сооружений».
· НПБ 108-96 Культовые сооружения. Противопожарные требования.

· ПУЭ «Правила устройства электроустановок».
· НПБ 104-95 «Проектирование систем оповещения людей о пожаре в зданиях и сооружениях».
2
Описание и характеристика объекта
2.1 Характеристика защищаемого объекта
 Оборудованию пожарной сигнализацией подлежат все помещения кроме туалета (отм.+4.200). Оборудованию охранной сигнализацией подлежат: зона лицевой стороны иконостаса в молельном зале, дьяконник, коридор на отм.+4.200, наружные двери по периметру объекта.

Внутренние стены, перегородки выполнены из мелких цементно-песчанных блоков, перекрытия и арочные (полуциркульные) перемычки, монолитный свод – железобетонные. Потолочные перекрытия подготовлены под окраску, арочные проемы оштукатурены по сетке, стены и перегородки оштукатурены. Помещения притвора, трапезной, молельного зала подготовлены под роспись.
2.2 Характеристика помещений:
· Категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности
- В4.
· Относительная влажность
- до 70%.
· Вентиляция
- естественная.
· Температура воздуха
-от +5 С до +20 С.
3 Основные технические решения
Основным управляющим устройством системы является ПЭВМ с установленным программным обеспечением АРМ «Орион» исп. 10, рассчитанным на управление 10-ю устройствами («С2000», «Сигнал-20П», «С2000-4» и пр.); при отключении сетевого питания ПЭВМ система переходит под управление прибора «С2000».

Автоматическая система охранно-пожарной сигнализации и оповещения о пожаре предназначена для выдачи сигналов «Внимание», «Пожар» и «Неисправность» дежурному персоналу на пост круглосуточного дежурства в здании храма, для передачи тревожного сигнала на ПЦН  в системе "Приток-А" и формирования импульса для управления системой звукового и речевого оповещения о пожаре.
3.1 Организация охранно-пожарной сигнализации (ОПС)
3.1.1 Описание установок ОПС
В проекте предусмотрено следующее оборудование. Оборудование фирмы НВП «Болид» - адресные приборы: пульт контроля и управления охранно-пожарный «С2000», прибор приемно-контрольный «Сигнал-20П SMD», прибор приемно-контрольный охранный «С2000-4-01», повторитель интерфейса RS-485 с гальванической развязкой «С2000-ПИ».
Оборудование фирмы «System Sensor» - извещатель пожарный дымовой оптико-электронный «ИП 212-73» (Профи-О), извещатель пожарный тепловой максимально-дифференциальный «ИП 101-31 A1R» (Профи-Т), извещатель пожарный дымовой линейный «6500R», извещатель пожарный ручной «WR2061SR», выносной пульт управления (для «6500R») «RTS451KEY».
Оборудование прочих фирм - извещатель охранный объемный «Фотон», извещатель охранный магнитоконтактный «ИО-102-6».
3.1.2 Технические данные установок ОПС
Программное обеспечение АРМ «Орион» устанавливается на IBM совместимую ПЭВМ и работает под управлением ОС Microsoft Windows 2000, Windows NT 4.0, Windows XP. Желательны русифицированные версии данных ОС. Минимальные требования для ПЭВМ: Pentium III 850, 128Мб RAM, SVGA 32Мб, 50Гб на HDD, мышь, звуковая плата, рекомендуемый размер экрана монитора от 19 до 21 дюйма.

В рамках настоящего проекта задействованы следующие подсистемы программного обеспечения АРМ «Орион»:
· «Оперативная задача» - предназначена для ведения журнала событий, управления взятием на охрану и снятием с охраны объектов, контроля и графического отображения состояния разделов и зон объекта, речевого оповещения в случае возникновения тревожных ситуаций.
· «Администратор базы данных» - предназначен для управления вводом, редактированием, сортировкой и обменом данными, необходимыми для правильного функционирования системы охраны.
· «Генератор отчетов» - предназначен для формирования отчетов о состоянии и событиях аппаратной части интегрированной системы в определяемый пользователем интервал времени.
· «Мастер системы» - предназначен для архивирования, реставрации, удаления информации, введенной в базу данных системы.
· «Shleifes» - предназначен для отображения состояния шлейфов в реальном времени.
· «Редактор планов» - предназначен для прорисовки планов помещений объектов охраны.
· компоненты «Uprog», «Демонстратор» и «Конфигурирование пульта С2000» - предназначены для эмуляции работы и конфигурирования приборов.
ПЭВМ с АРМ «Орион» или пульт «С2000» обеспечивает прием сигналов, через адресуемые приборы «С2000», «Сигнал-20П SMD», «С2000-4-01» от автоматических и ручных извещателей.
Одновременная работа с приборами ПЭВМ с АРМ «Орион» и пультов «С2000» невозможна, поэтому резервирование осуществляется путем переключения управления приборами с ПЭВМ на пульт «С2000» при отключении ПЭВМ. При восстановлении работы ПЭВМ управление возвращается АРМ «Орион». Для резервирования используется режим работы пульта «С2000», когда он работает как преобразователь интерфейсов RS-232 – RS-485, если ПЭВМ опрашивает приборы, а при отсутствии опроса в течение заданного времени переходит в активное состояние (начинает работать с приборами). Как только опрос приборов ПЭВМ восстанавливается, пульт возвращается в режим преобразователя интерфейсов. Когда пульт находится в режиме преобразователя интерфейсов, какое-либо управление приборами с этого пульта невозможно. Также в этом состоянии пульт не отображает информацию от подключенных приборов, нет доступа к буферу событий. При переходе пульта в активный режим становятся доступными его функции (управление приборами, просмотр протокола событий и т.п.). События, которые произошли в системе за время работы пульта с приборами, останутся в буфере событий этого пульта и не будут вычитаны АРМ «Орион» при восстановлении работы ПЭВМ.
Для включения в пульте режима преобразователя интерфейсов с автоматическим переключением в активный режим необходимо задать для режима работы пульта по RS-232 (параметр «РЕЖИМ» меню «55 RS232») значение «ПИ/РЕЗЕРВ». Кроме того, необходимо задать задержку перехода в активный режим при потере связи с компьютером (параметр «ВРЕМЯ ВОССТ» меню «55 RS232»). Задержка может быть задана в диапазоне 1 - 255 секунд, рекомендуемое значение - не менее 60 секунд.

Система имеет интерфейсную линию, представляющую собой двухпроводную линию связи магистральной структуры с визуальной и звуковой индикацией тревоги и неисправности на приборах системы.

Система формирует сигнал «Внимание» при срабатывании одного извещателя в пожарном шлейфе и сигнал «Пожар» при срабатывании второго извещателя в этом же шлейфе, а также сигнал «Неисправность» при коротком замыкании или обрыве шлейфа сигнализации.

Шлейфы пожарной сигнализации подключаются к прибору «Сигнал-20П SMD» (обозначение на схемах – ARK2). Распределение пожарных ШС:
ШС1 – левая сторона молельного зала на отм.+4.200;
ШС2 – ризница, дьяконник на отм.+4.200;
ШС3 – центр молельного зала на отм.+4.200;
ШС4 – вход молельного зала на отм.+4.200;
ШС5 – правая сторона молельного зала на отм.+4.200;
ШС6 – лестничный пролет, хоз.помещения на отм.+4.200;
ШС7 – служебные помещения, коридор на отм.+4.200;
ШС8 – молельный зал на отм. 0.000;
ШС9 – притвор, узел ввода, киоск, трапезная на отм. 0.000;
ШС10 – вход молельного зала на отм.+11.200;
ШС11 – левая сторона молельного зала на отм.+11.200;
ШС12 – ризница, дьяконник на отм.+11.200;
ШС13 – правая сторона молельного зала на отм.+11.200;
ШС14 – центр молельного зала на отм.+11.200;
ШС15 - центр молельного зала на отм.+11.200;
ШС16 – ШС20 – резерв.
Шлейфы охранной сигнализации подключаются к приборам «С2000-4-01» (обозначение на схемах – ARK3, ARK4). Распределение охранных ШС:

«С2000-4-01» (обозначение на схемах – ARK3):

ШС1 – люк звонницы на отм.+8.200;

ШС2 – наружные двери с фасада на отм. 0.000;

ШС3 – коридор на отм.+4.200;
ШС4 – резерв.
«С2000-4-01» (обозначение на схемах – ARK4):

ШС1 – наружные двери левые на отм. 0.000;

ШС2 – иконостас;

ШС3 – наружные двери дьяконника, дьяконник на отм. 0.000;

ШС4 – наружные двери правые на отм. 0.000.
Для управления системой оповещения и передачи тревожного сигнала на объектовый комплект ПЦН используются реле прибора «Сигнал-20П SMD», который формирует соответствующие управляющие сигналы при пожаре.

Выносные пульты управления «RTS451KEY» предназначены для контроля и дистанционного тестирования линейных дымовых извещателей «6500R». На передней панели выносного пульта управления расположен двухцветный светодиодный индикатор зеленого и красного цвета и устройство запуска теста.
3.2 Организация оповещения о пожаре

Оповещение людей о пожаре на объекте производится следующими способами: 1)Речевое оповещение по 5-ти независимым каналам (совместно или раздельно) трансляцией заранее записанных сообщений или трансляцией сообщений дежурного персонала через микрофон с поста круглосуточного дежурства в здании храма. 2)Звуковое оповещение посредством включения комбинированного светозвукового оповещателя на посту круглосуточного дежурства в здании храма. 3)Световое оповещение посредством включения настенных световых указателей «ВЫХОД» на путях эвакуации из здания.
3.2.1 Описание установок оповещения
Оборудование фирмы «KARAK-Electronics» - портативный усилитель на 5 зон «TOWER 5200», оснащенный дополнительным модулем CD-проигрывателя и радиоприемника «KCR-1000», предназначен для трансляции по выбранным зонам речевых сообщений и оповещения в чрезвычайных ситуациях; настенные громкоговорители с аттенюатором «KPA-WS10» и громкоговорители колонного типа «KPA-C020»; микрофон динамический «D6» с кронштейном «KMS-10D».
Оборудование прочих фирм – оповещатель комбинированный светозвуковой «Молния-12КП», указатель световой настенный («ВЫХОД») «Молния-12».

3.2.2 Технические данные установок оповещения

3.2.2.1 Функциональные параметры усилителя «TOWER 5200»:
1) Выбор зон трансляции: 1,2,3,4,5 или все вместе;
2) Автоматическое оповещение о пожаре при подключении к панели пожарной сигнализации;
3) Генератор сигнала привлечения внимания(сирены);
4) 2-х полосный эквалайзер по каждому входу;
5) Встроенный мониторный громкоговоритель (1 Вт);
6) Поддержка функции приоритетной трансляции;
3.2.2.2 Подключение громкоговорителей
Усилитель оповещения имеет выход 100 В. Данная система подразумевает использование большого числа громкоговорителей, подключенных к одному шлейфу большой протяженности. Выходное сопротивление усилителя рассчитано по формуле:
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, где 100 В. – выходное напряжение, 240 Вт. – выходная мощность усилителя.
Общее сопротивление линии громкоговорителей должно быть не ниже выходного сопротивления усилителя. Если общее сопротивление линии громкоговорителей ниже сопротивления усилителя, то это может привести к перегрузке усилителя и выводу его из строя.
Настенные громкоговорители «KPA-WS10» (Рвых 10 Вт) благодаря наличию встроенного аттенюатора, позволяют устанавливать один из четырех уровней громкости звукового сигнала; подключаются к линии контактами «СОМ» (Черн.) и «500 Ом» (Бел.).
Настенные громкоговорители колонного типа «KPA-C020» (Рвых 20 Вт) имеют входное сопротивление – 500 Ом.
Общее сопротивление линий громкоговорителей рассчитано по формуле:
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Общее сопротивление линий громкоговорителей по каждой зоне трансляции составляет:

1 зона (линия) «KPA-WS10» (2 шт.) – R=250 Ом.;
2 зона (линия) «KPA-WS10» (2 шт.) – R=250 Ом.;

3 зона (линия) «KPA-WS10» (3 шт.) – R=166,6 Ом.;

4 зона (линия) «KPA-WS10» (3 шт.) – R=166,6 Ом.;

5 зона (линия) «KPA-C020» (2 шт.) – R=250 Ом.;

3.3 Организация передачи тревожного сигнала на ПЦН
Для передачи тревожного сигнала на ПЦН ООО «АЛРОСА-охрана» на объекте монтируется следующее оборудование:
· прибор приемно-контрольный «Приток-А-4(8)-064»;

· радиопередающее устройство «РПДУ-01»;

· антенна объектовая «АНТ-О-VHF»;

· фидер для ППКОП-064;

· извещатель охранный ручной точечный электроконтактный «Астра-321»;

· радиокнопка «UMB-100 HS».
Указанное оборудование монтируется на объекте в помещении поста круглосуточного дежурства.
3.4 Электроснабжение системы
Согласно ПУЭ, установки охранно-пожарной сигнализации в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприемникам 1 категории. При наличии одного источника электропитания (на объектах III категории надежности электроснабжения) допускается использовать в качестве резервного источника питания электроприемников, аккумуляторные батареи или блоки бесперебойного питания, которые должны обеспечивать питание указанных электроприемников в дежурном режиме в течение 24 ч и в режиме «Тревога» не менее 3 ч.
Проектом предусматривается монтаж на объекте источника бесперебойного питания (UPS) «APC BR 1000» для питания ПЭВМ с программным обеспечением АРМ «Орион», двух резервированных источников питания «РИП-12» с аккумуляторными батареями 18 А/ч для питания оборудования охранно-пожарной сигнализации и одного резервированного источника питания «РИП-24» с аккумуляторной батареей 7 А/ч для питания оборудования системы речевого оповещения о пожаре.
Электроснабжение источника бесперебойного питания (UPS) и резервированных источников питания РИП осуществляется от распределительной сети электроснабжения объекта 220 В, 50 Гц.
Защиту электрических цепей автоматических установок пожаротушения и системы пожарной сигнализации необходимо выполнять в соответствии с ПУЭ.
4 Монтаж оборудования и элекропроводки

В помещении поста круглосуточного дежурства устанавливаются: ПЭВМ с ПО АРМ «Орион», источник бесперебойного питания (UPS) «APC BR 1000», резервированный источник питания «РИП-12» с АКБ, резервированный источник питания «РИП-24» с АКБ, приборы «С2000», «С2000-ПИ», портативный усилитель «TOWER 5200».
В хоз.помещении в отдельно запираемом настенном шкафу устанавливаются: приборы «Сигнал-20П SMD», «С2000-ПИ», «С2000-4-01», резервированный источник питания «РИП-12» с АКБ, выносные пульты управления (для «6500R») «RTS451KEY». 
В помещении дьяконника устанавливается прибор «С2000-4-01».
Шлейфы пожарной сигнализации присоединять к приборам приемно-контрольным пожарным посредством соединительных коробок, кроссов. Шлейфы пожарной сигнализации целесообразно разбивать на участки посредством соединительных коробок.
Магистрали ШС, интерфейса RS-485, управления извещателями, питания извещателей, оповещателей выполнены кабелем типа «витая пара» UTP 2x2x0.53 и UTP 4x2x0.53. Линии питания приборов, линии системы голосового оповещения выполнены проводом ШВВП 2х0,75. Сетевые линии источников питания выполнены проводом ПВС 3х0,75.
Провода проложить: в помещениях подлежащих росписи – в штрабах под штукатурку, в остальных помещениях – в электротехническом коробе.
5 Заземление оборудования
Элементы электротехнического оборудования системы охранно-пожарной сигнализации и оповещения о пожаре должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.2.007.0 по способу защиты человека от поражения электрическим током.

Защитное заземление (зануление) электрооборудования системы охранно-пожарной сигнализации и оповещения о пожаре должно быть выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06, ГОСТ 12.1.030 и технической документацией завода-изготовителя.

6 Требования к монтажу и эксплуатации

При монтаже и эксплуатации установок руководствоваться требованиями, заложенными в техническую документацию заводов изготовителей данного оборудования, ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.046, ГОСТ 12.2.005.
7 Основные правила по технике безопасности
Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться при снятом напряжении.

Электромонтеры, обслуживающие электроустановки, должны быть снабжены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания. Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытания защитных средств должны выполняться с соблюдением «Правил эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок».
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